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MALEFNI

Utreikningar & kolefnisspori fyrir 6skju

Inngangur

Arid 2016 gerdi EFLA greiningu & kolefnisspori vistferla fjdgurra 6likra vara hja Odda; kilju, 6skju, pappakassa og
plastburdarpoka. NU hefur EFLA uppfeert Utreikninganna fyrir framleidslu @ 6skju hja Prentmet Odda samkvaeemt
nyjum og uppfeerdum kréfum sem gerdar eru til vistferilsgreininga sem og med uppfeerdum ferlum og gégnum.
Kolefnissporid er reiknad i samraemi vid stadla ISO 14040:2006% og 14044:2006°%, auk bess sem studst er vid
leidbeiningar um framkvaemd vistferilsgreininga fyrir gerd umhverfisyfirlysinga3.

Kolefnissporid er metid allt frd vinnslu audlinda ar jérdu til fullunnina hraefna, framleidslu vorunnar og ad endingu
forgun hennar. Vistferilsgreiningin naer pvi yfir meirihluta vistferils 6skjunnar, fyrir utan notkun hennar. Nidurstodur
vistferilsgreiningarinnar gefa tolulegar upplysingar um kolefnisspor og notkun audlinda sem nytast beint til ad meta
og greina hvar i ferli vérunnar mestu umhverfisahrifin eiga sér stad. Nidurstddur kolefnisspors eru birtar med og an
kolefnis fra lifreenum uppruna (en. biogenic carbon). Mikilvaegt er ad hafa samanburdarhaefar tolur fyrir mismunandi
tilfelli og par sem pessi tilfelli kalla ymist @ mun i heildarkolefnislosun eda kolefnislosun an lifraenna kolefna, eru baedi
birt i pessari greiningu. Pegar losun koltvioxidsigilda & sér stad getur kolefnid hafa komid ur jardefnaeldsneyti sem
hefur verid laest i idrum jardar i pusundir eda milljénir ara, eda kolefnid getur verid hluti af lifraeenni kolefnishringras,
eins og tré sem taka til sin kolefni i gegnum liftima peirra og losna vié brennslu eda dauda pess.

Adferdafraedi

Vid utreikningana er tekid tillit til framleidslu a pappa, jurtafarva og limi askja auk pékkunarefna. Ein breyting sem 4
sér stad fra reikningum arid 2016 er ad 6skjur eru ekki vaxhudadar hja Prentmet Odda lengur. b4 er reiknad med
sjéflutningum fra framleidendum hraefna sem stadsettir eru vidsvegar i Evropu til hafnar i Reykjavik og akstri fra hofn
til Prentmet Odda & Krdékhalsi i Reykjavik auk raforkunotkunar vid framleidsluna. Mynd 1 synir kerfismork
greiningarinnar, eda pa hluta virdiskedju framleidslunnar sem teknar eru til greina. b3 er Urgangi sem myndast vid
framleidsluna fargad, par sem afskurdur (karton) er sendur til meginlands Evrépu, ad mestu i endurvinnslu, en ad
smaum hluta i brennslu, en lim er sent i brennslu fyrir varasaman urgang i Evrépu. Ekki er tekid tillit til flutninga askja

1 Stadlarad islands (2006). [ST EN ISO 14040:2006. Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework.
2 Stadlardd islands (2006). iST EN ISO 14044:2006. Environmental management — Life cycle assessment — Requirements and guidelines.
3 The International EPD® System (2019). Product Category Rules. Packaging. Version 1.1.2.
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til kaupenda, né notkunar og forgunar askja. Lok liftima er pvi ekki innan kerfismarka. Utreikningarnir byggja 4 gognum
sem fengin voru fra Prentmet Odda og pau uppfaerd frad 2016 par sem porf var 4.

Vegna framleidslu hraefna, stadbundinnar orkuvinnslu, flutninga og fleira var studst vid bakgrunnsgogn ur
alpjédlegum gagnabanka hugbuinadarins Sphera Life Cycle Assessment for Experts (LCA FE) og gagnabankann
Ecoinvent (utgafa 3.4).

Framleidsla hraefna:

-Karton (nytt hraefni)

-Farvi

-Lim

-PGkkunarefni Vinnsla og flutningar raforku

lFIutnfngar * i

Framleidsla askja

Flutningar Flutningar**

Urgangur:

-Urdun: afskurdur
-Brennsla d varasomum
urgangi: blek og lim

Reykjavikurhofn

MYND 1 baettir { virdiskedju sem tekid er tillit til vid dtreikninga a kolefnisspori fyrir framleidslu & 6skjum. *A eingéngu vid um flutninga
hrdefna fra framleidendum erlendis til Prentmet Odda, ** d einungis vid flutninga tilbdinna askja frd framleiGanda i Litden til
hafnar i Reykjavik.

Gerdur var samanburdur vid 6skjur framleiddar i Litden og Kina. Vid samanburdinn er midad vid ad um sé ad rxeda
eins framleidslu, p.e. sdmu hraefni og notud eru vid framleidsluna & islandi, en uppruni raforku sem notud er vid
framleidslu i Litden og Kina er annar. Gert er rad fyrir ad Urgangi sé fargad med sama haetti og & islandi, en adeins gert
rad fyrir landflutningum a urgangi 4 forgunarstad. ba er einnig gert rad fyrir flutningum 3 tilonum 6skjum fra Litaden
og Kina til hafnar i Reykjavik.

Umradur og nidurstodur

Kolefnisspor fyrir framleidslu 4 1 tonni af 6skjum & islandi er -547 kg CO igilda ef tekid er tillit til kolefnis af lifreenum
og Olifraeenum uppruna. Hver askja vegur 133 grémm og kolefnissporid fyrir eina 6skju er pvi -73 g CO; igildi (Tafla 2).
Mynd 2 synir hvernig kolefnissporid skiptist @ milli mismunandi patta i vistferli 6skjunnar. Notast er vid Crownboard
Craft pappa sem framleiddur er i verksmidju Billerud i Svipjé6 og hefur su framleidsla mest ahrif & losun vistferils askja
framleiddar & islandi. Billerud hefur gefid Ut umhverfisyfirlysingar fyrir afurdir peirra og notast er vid medaltal ur
pbeim.* Heildarlosun af peim er neikvaed ef tekid er tillit til kolefnis af lifreenum uppruna sem binst i tré a liftima pess.
petta veldur pvi ad mikill munur er a nidurstodum med og an kolefnis af lifraenum uppruna. Flutningur hraefna,
raforkunotkun og framleidsla annara hrdefna auk forgunar afskurda hefur minni ahrif. Framleidsla @ vaxi sem adur var
notad til ad huda pappann myndi valda losun 4 um 52 kg CO; igilda.

4 LCAs and EPDs. Billerud.
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MYND 2  Kolefnisspor framleidslu &4 1 tonni af dskjum hja Prentmet Odda med og an tillits til kolefnis fra lifreenum uppruna, og
hlutfallsleg skipting medal helstu patta i vistferli 6skju ad afhendingu til kaupanda. Gefin eru upp toluleg gildi i kg CO,-
igilda/tonn &skjur.

Vid utreikninga a kolefnisspori fyrir framleidslu & limi, sem ad mestu er unnid ur lifreenni sterkju, er tekid tillit til pess

ad plontur binda koltvisyring i vefjum sinum medan paer vaxa, og par af leidandi er kolefnissporid fyrir lim neikvaett.

Pad pydir ad meira magn af koltvisyring er bundid medan plantan er ad vaxa en losnar vid vinnslu hennar i lim. Kolefnid

sem er bundid i vorunni losnar sidar i vistferlinum pegar 6skjunni er fargad, p.e. vid annad hvort urdun eda brennslu,

en endalok liftima eru ekki innan kerfismarka greiningarinnar. bad sama & vid um pappa i Oskjur, en eldri

umhverfisyfirlysingar hafa midad vid ad kolefni af lifreenum uppruna losnar strax i framleidsluferlinu, og notast var vid

bad i Gtreikningunum fyrir dskjur par sem 6skjur voru einnota med stuttan liftima. | nyrri umhverfisyfirlysingum er

baedi tekid tillit til kolefnis af lifraeenum uppruna og ekki.

Tekid er tillit til flutnings Urgangs til brennslu og endurvinnslu og medhondlunarinnar sjalfrar. Vegna takmorkunar &
vaxhudun i 6skjugerd hefur endurvinnsla afskurdar aukist, sem laekkar pennan hluta téluvert i Gtblaestri framleidslu.

Kolefnisspor 6skju pegar an tillits til kolefnis fra lifraeanum uppruna er 365 kg CO; igildi @ tonn, eins og haegri hlid
myndar 2 synir, efa 49 g CO, igildi & hverja 6skju. Framleidsla pappa hefur einnig hlutfallslega mest ahrif 3
kolefnissporid og vegur 70%.
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Innflutningur erlendrar framleidslu

Gerdur er samanburdur a framleidslu 4 6skjum hja Prentmet Odda og samskonar framleidslu & 6skjum i Litaen og i
Kina. [ pessum samanburdi er mikilvaegt ad tekid sé tillit til pess ad vid flutninga & hraefnum til framleidslunnar hja
Prentmet Odda nytast gdmar betur en vid flutninga a tilbdnum Oskjum fra Litden og Kina. Naemnigreining vegna
flutninga var framkvaemd til pess ad meta hvort mismunandi nytni 8 gdmum hafi ahrif 4 kolefnissporid.

i neemnigreiningunni er notast vid gagnagrunn i eigu Sphera par sem mégulegt er ad taka inn { Gtreikninga nytni gdma.
Reiknad er med flutningum i gdmaskipi fra Rotterdam i Hollandi (3.283 km) med burdargetu skips upp & 10.000 tonn.
Gert er rad fyrir medalnytingu gdmaskips upp & 70%. Forsendur Utreikninga ma sja i toflu 1.

TAFLA1  Forsendur vid Utreikninga & samanburdi losunar grédurhusalofttegunda vegna flutninga & hraefni i 6skjur og innflutning a
tilbdnum Gskjum.

HRAEFNI TIL FRAMLEIDSLU ASKJA MAGN EINING
Magn hrédefna i 40 feta gdmi 25 tonn
Afskurdur/ ryrnun vid framleidslu 5% %
Heildarfjoldi askja 178.424 stk.
Nytni i gdmaskipi 70 %
Magn askja i 40 feta gdmi 13,2 tonn
Heildarfjoldi askja i gami 99.000 stk.
Fjoldi gdma sem parf ad flytja inn samsvarandi magn af 6skjum og faest Ur 1 gdmi af hrdefnum 1,9 gamar
Heildarpungi vié flutninga 4 178.424 6skjum 23,75 tonn
Nytni i gdmaskipi 35 %

Mynd 3 synir nidurstédur neemnigreiningarinnar. Losun grédurhusalofttegunda vegna innflutnings 4 tilbuinni 6skju er
1,8 sinnum meiri en losun vegna flutninga 4 hraefnum til framleidslu @ 6skju. bvi ma gera rad fyrir vanmati a
kolefnisspori vegna innflutnings, p.e. sjéflutningum eingdngu, a tilbinum 6skjum um rumlega helming ef ekki er tekid
tillit til nytni vid flutninga.
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Hraefni i 6skjur Innflutningur askja
B Framleidsla oliu fyrir skip M Brennsla oliu i gdmaskipi
MYND 3 Nidurstodur naeemnigreiningar @ flutningum. Losun grédurhusalofttegunda vid sjéflutninga @ hrdefnum fra Rotterdam til

framleidslu & 6skju & islandi og losun grédurhusalofttegunda vid sjoflutninga til islands fra Rotterdam & tilbuinni &skju
framleiddri i Evrépu.
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Mynd 4 synir samanburd 4 framleidslu & islandi, Litden og i Kina..
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MYND 4  Samanburdur a kolefnisspori vegna framleidslu & 1 tonni af 6skjum hja Prentmet Odda i Reykjavik og i Litden og Kina, auk
flutninga a tilbunum 6skjum fra Litden og Kina til hafnar i Reykjavik.

Samanburdur & milli islands og Litaen gerir rad fyrir sambaerilegri framleidslu pappa fra Billerud i Svipjéd og taka tillit
til umhverfisyfirlysinga voruflokkana fra Billerud. Framleidsluferlar eru eins til ad geeta ad samanburdarhaefni, en
deetla ma ad pad sé vanmat & umhverfisahrifum i Litden par sem endurvinnsla er ségd vera jofn 4 vid island. bvi er
munur @ milli peirra ferla raforkunotkun vié framleidslu og flutningavegalengdir. Samanburdur vid Kina byggir a
nidurstédum visindagreinar fra 2020. | greininni kemur fram ad losun vid framleidslu mismunandi pappaafurdir er &
bilinu 1,96-6,55 t CO; igilda & tonn framleidslu, pratt fyrir ad tekid sé fyrir bindingu a raektunartima nytingarskogar,
sem er allt ad 2 tonn CO; igilda/tonn. Notast er vid framleidslu slétts pappa og orkunotkun vid aframvinnslu & vid eins
framleidsluferil og i hinum lI6ndunum. TilbGnar dskjur eru sidan fluttar fra Shanghai til islands.

5 Man et al. Energy transition for the low-carbon pulp and paper industry in China. Okt 2020.
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TAFLA 2 Tolulegar nidurstédur fyrir kolefnisspor @ hvert tonn af 6skjum og kolefnisspor 6skju.

EINING iSLAND LITAEN KINA
Raforkunotkun vid , 8 76 167
framleidslu g CO, ig./tonn
Framleidsla hraefna g CO; ig./tonn -683 -632 2.274
Urgangur fra , 56 41 41
framleidslu g CO: ig./tonn

Flutningar hraefna til , 72 18 18

framleidslu g Oz ig./tonn

Flutningar askja til , - 84 558

fclands g CO, ig./tonn

Ifol?fmsspor per tonn af g CO, ig./tonn -547 -413 3.058

oskjum

Kolefnisspor 6skju g CO, ig./askja -73 -55 407
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